Harvester in der Durchfo
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(Ausbildungsstatte Ort)

Erwartungen an eine moderne
Forstwirtschaift

* Balanceakt zwischen
wirtschatftlicher,
okologischer,
sozialer
Kultureller

Nachhaltigkeit
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(Ausbildungsstatte Ort)

Ziele wirtschattlicher
Nachhaltigkeit der Forstwirtschaift

‘Nachhaltige Steigerung des

okonomischen Wertes des Betriebes
*Sicherung und Steigerung der Ertragskratt
*Optimierung der Prozesse - Kostensenkung
*ErschlieBung neuer Geschaftsfelder
*FOrderung der Branchenentwicklung und
der Innovation
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(Ausbildungsstatte Ort)

Ziele Okologischer
Nachhaltigkeit der Forstwirtschaft

* Erhaltung der Produktionskraft des
Bodens
 Nachhaltigkeit der Waldausstattu JON e
- Bestockung in Abstimmung Tl N
mit nattrlicher Waldgesellschaft
« Aktives Naturraummanagement

» Optimierte Nutzung erneuerbarer g
Ressourcen
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Ziele sozialer und kulture
Nachhaltigkeit der Fors

* ErfUllung der Schutz-,

Wohlfahrts- und Erholun
 Sicherheit am Arbeitspla
« Mitarbeiterzufriedenheit
* positive Medienprasenz
 Erhaltung des Waldkultu

(Ausbildungsstatte Ort)
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Rahmenbedingungen der
Forstbetriebe

 Steigende Lohn/Lohnnebenkosten
 Arbeitskraftemangel |
« Schwere korperl. Arbeit

« Unfallhaufigkeit

« Zunehmender Holzbedart
 Holzpreisentwicklung
 Durchforstungsruckstande
 Klimawandel/Schadholzanfall
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Kostenentwicklung im Forst 1996 - 2005

Lohnkosten ohne Lohnnebenkosten + 33%

Maschinenkosten (Durchschnittslistenpreise

far Schlepper,Winden,Sagen) + 15%
Anteil der Lohnkosten an den Erntekosten:

A2 nichtmechanisiert : 98 %
teilmechanisiert ; 75 %
hochmechanisiert : 95 %
vollmechanisiert : 30 %
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{Ausbildungsstatte Ort)

Kostenstruktur der Forstbetriebe und im
Kleinwald (werte in Prozent)

Kostenstelle Forstbetriebe Kleinwald
Waldbau 7,54 3,69
Holzernte 43,55 7120
Anlagen 14,96 14,75
Verwaltung/Betrieb 33,95 10,36

Datenquelle: Kosten- und Erfolgsrechnung Hauptverband der Land- und Fw Betriebe O; 2003
Kleinwalderhebung BOKU,LBG Wirtschaftstreuhand, 2003
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(Ausbildungsstatte Ort)
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Anteil der Holzernteverfahren am Eir
(Schatzung BFW - Wien)

Konventionelle Holzernte

(Stamm/Sortimentverfahren)
Baumverfahren (hochmech.) 20 %
Harvestertechnologie (volimech.) 25 9
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Waldarbelt ist immer besonders gefiihrllch beli :

h “t'. ,.|

Unzurelchender
Quallflkatlon

Forstlichee

[ANSF QIR F

(Ausbildungsstétte OrD
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Forstunfalle/Unfalltote
pro 1 Mio Fm Einschlag

/A3

SICHERHEITSBERATUNG




Motorsagen-Unfalle

—
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-

Osterreich 1981 - 2004

SOZIALVERSICHERUNGSANSTALT

DER BAUERN
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Forstunfalle - Teilarbeiten
Bauernwald & 1998 - 2002

. Fallen

Aufarbeiten

rlnien

agern, Verladen
i
4 % d
E ransport
2 %
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Holzbedarf nach Ve

Mio Fm

2000

2001

2002 2003 2004 2005

2006 ca. Schatzung
2007

O Sage O Papier B Platte @ Biomasse Mehrbed.




Holzbedarf fur energetische

Abschitzung des Holzbedarfs fiir die energetische Verwertung in Osterreich

(* Prognose 2005 bis 2010) ®
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Datenquelle. AEA, Berechnungen K.P.Nemestéthy, Statistik Austria, NO LLWK
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Holzpreisentwicklung 1

Euro/fm

200

180

160 o~

140

120

100
80"

Jahr

~&—Sagerundholzpreis Fi 2b B - real == Industrieholzpreis NH - real
—&— Sagerundholzpreis Fi 2b B - nominal —@— Industrieholzpreis NH - nominal

Jiri/Nem/07




A
v

Py

\
'{a (i '&
(e

Jiri/Nem/07 18




Windwurf und O I Za - U :
Kaferkalamitat Schneebruch Herbststurm, Trockener Kyrill???
Ostdsterreich und Wind Lothar Stmk, OO0, Sommer
1993 1996/97 1999 NG 2002, | 2003
I \ _

rhandh

in 1000 fm

\\

\ |

I/

\
\

Emm Gesamtnutzung EmEm davon Schadholz —e— Fichteblochholz

Industrieholz
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Durchforstungsreserven Bgld.
it. OWI 2002

Kleinwald Betriebe OBf AG

1000 Vfm 1000 Vfm 1000 Vfm
Keine Auszeige 16.358 8.723 108
Durchforstungspotential: 2,8 Mio. Vfm

Mit Auszeige

Standraumerweiterung 140 0 0

Durchforstung 1.772 766 0

Verjungungshieb 663 343 0

Raumung 163 0 0

Entriimpelung < 28 59> 0
Gesamt 19.124 9.892 108

Jiri/Nem/07 20



Durchforstung macht Sin

Zuwachs auf die besten
Stamme konzentrieren —

nicht schwache Massenware
produzieren

Stabilitat der Bestande

- H/D Wert

Mischungsregulierung ;

Vorertrage | ;
4
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(Ausbildungsstatte Ort)

Kostensenkung in der Holzernte
Ansatzpunkte » Eliminierung von
- _ w1 hemmenden Schnittstellen
b3 im Produktionsprozel3
{ %1l - Optimale Auslastung von
M@ Bl Arbeitssystemen
s M . Einfiihrung neuer Arbeits-
F N systeme
« Verminderung des
Lohnkostenanteiles
 Vergabe von Arbeiten an
Spezialisten

Jiri/Nem/Q7 22



Produktivitatsentwicklung be
motormanuellen Holzernte

Efm/Std.
2,5-

2_

1,9

111

0,51

PRI 2 g 85 90 92 94 o1
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20 Harvester

-t
(3]

Mot manuell:
: ~1.1 fm/h

E L e li

=s=s=  Timberjack 1270B
== == Timberjack 1270
FMG Lokomo 990

Produktivitat (Efm/PMH)
o =)

0 >
0 0.2 0.4 0,5 0.6 0.8
Volumenmittelstamm (Efm) (Heinimann, 1997)

. )(v‘
A sbildu g a e ort)
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HaupteinflussgroBen der Holzerntekosten

& ' Stiickmasse des ausscheidenden

KNy Bestandes
81+ Entnahme und Holzanfall je
b Gasse/Trasse

Al © Gelandegegebenheiten
®+ Anzahl der Sortimente

B W . i
@ Jiri/Nem/07 25



Erntekosten und Sortiment

Durchforstung

Sageholzanteil in %
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Differenzierte Betrachtung des Kleinwe

bis 200 Hektar:

- Traditionsbetriebe
mit hoherer Waldaus-
stattung

« Traditionsbetriebe
mit geringer Waldaus-
stattung

- Besitzer ohne Beziehung
zum Wald

EAST ORT
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Moglichkeiten der
Arbeitsdurchfuhrung im Kleinwald

Eigenleistung = Einkommen |
Eigenleistung/Fremdleistung
Arbeitsgemeinschaft (WWG) & ,f l
Akkordanteneinsatz S A
Unternehmereinsatz

Jiri/Nem/07 28



Aspekte fur die Wahl der
Erzeugungsart

Verflugbare Zeit

Vorhandenes Konnen, Routine, Erfahrung
Vorhandene Ausstattung mit Maschinen,
Werkzeugen, Geraten, Ausrustung
Vorgegebenes Betriebsziel

Mitgliedschaft in einer Waldgemeinschatft
Verfligbarkeit von Dienstleistern
Arbeitsanfall (Katastrophenholz)
Forstschutzsituation

Jiri/Nem/Q7
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Sicherheitstechnische

- Senkung der Unfallrate du
Profieinsatz

- Rasche Abwicklung gefah
Arbeiten

- Verminderung der Unfallge
durch Einsatz moderner T

Jiri/Nem/07



Mogliche positive Effekte des
Harvester(unternehmer)eil

hohere Produktivitat
raschere Arbeitserledigung
Kostenreduktion

Erleichterung der Arbeit
Geringeres Unfallrisiko
Transparenz des
Produktionsprozesses
Bessere Lenkbarkeit des
Materialflusses

Jiri/Nem/07



Mogliche negative Effekte des
Harvester(unternehmer)einsatzes: [ & -

o 5E

%) Ca e O 5
Sl Vs B 1
Sl

Einkommensreduktion far
Kleinwaldbesitzer

Verlust an Eigenstandigkeit
Abhangigkeit von Dritten g
Unzureichende Arbeits-
qualitat ,
Schaden/Folgeschaden §
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Moderne Technik richtig einsetzen

 vaiime(

Jiri/Nem/07
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Harvestertechnologie

~ In Osterreich seit 1985

rasch etabliert

Deutliche

 is= Uberlegenheit in der

~—%ss- Nadelholzdurch-

= forstung

~ 2 Ernteunternehmer
wichtige Partner der

Forstwirtschaft

[ZB FD;‘;F;, Jiri/Nem/07 34




Voraussetzungen fur einen erfolgreichen
Holzernteeinsatz

s,
L

~ Optimale
I '. ErschlieBung
IMigemres
: i % :::; b H{!,

I E I h &
(Ausbildungsstatte Ort)

@ Jiri/Nem/07 35




AngepaBte Forstaufschlie Bung

,ﬁ A s 4 +\*- --'-,.
L -F -.#t— 'ﬂ 'y : * riu,

Walqbau I |cﬁe
-Handl ungst;el he|t .
Permanenter = L TINEE

FIaché‘hz_ugnff
Wald als lebendes=" .

~Warenlagerhutzbar

Ver_tretbare Rr:rckekqsten

.
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(Ausbildungsstatte Ort)

Voraussetzungen fur einen erfolgreichen
Holzernteeinsatz

" ,:..‘ Optlmale
1 ErschlieBung

4'[ IH!I "‘! l'!,
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I E I h &
(Ausbildungsstatte Ort)
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(Ausbildungsstatte ort)

Voraussetzungen fur einen erfolgreichen
Harvesterteinsatz

++ . Arbeitsvor- BELT,
" . bereitung ¥ :‘

Jiri/Nem/07 39
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Zeitaufwand fur Planung, Arbei
und Arbeitsausfuhrung in Abha
vom Arbeitssystem

Planung

Arbeitsvorbereitung

Arbeitsausfithrung

konventionell hoch

Jiri/Nem/07




Einsatzorganisation

Arbeitsauftrag erstellen
Leistungen vereinbaren s &
FeinerschlieBung durchflihren gs #%.
Auszeige vornehmen ’
Arbeitsablauf festlegen
Unfallverhltung Uberlegen
Zeiteinteilung vornehmen
Einsatz kontrollieren

‘_“n i ..,_I y 3 . L,

1 IEAV RIS R A B

ALl i T e T 1 -
| o R . |
g 4 A . i
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: (bezeichneter Baum
bleibt stehen)

Jiri/Nem/07




(Ausbildungsstatte ort)

Voraussetzungen fur einen erfolgreichen
Harvestereinsatz

&1 . Arbeitsvor- gEET T
~ ; bereitung B4
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(Ausbildungsstatte ort)

Evaluierung
Praxistauglichkeitsprufung
best practice

European Network for Testin
of Agricultural Machines

1_[
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(Ausbildungsstatte ort)

Voraussetzungen fur einen erfolgreichen
Harvestereinsatz

.+ # . Arbeitsvor- |
bereitung %

az,,
richtige
Arbeltstechnlk \
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Maschinenkenndaten entscheiden
uber die Einsatzmoglichkeit

- Kranreichwelte

« Hubmoment

* Fahrzeugbreite

« Steigfahigkeit

« Gewicht

» Falldurchmesser
 Aufarbeitungsdurchmesser

Jiri/Nem/07 46



Kleine Harvester GroBe Harvester
Gewicht (Masse) (to) 4-8 9-13 13-15(18)
Breite (cm) 160 - 220 240 - 280 260 - 290
Kranreichweite (m) 6,0 8,50 - 10,0 10,0 - 11,0 (15,0)
Stiickmasse- (fm/Baum) bis 0,12 bis 0,25 ab 0,20
bereich
max. zu bearb. (em) 20 35 55
Durchmesser
Leistung (fm/Bstd.) 3-5 4-8 5-15
Jahreskapazitat | (fm/Jahr) 7.000 12.000 18.000

Kategorien: bis 70 71 —-140 C(Uber 140 KW

Jiri/Nem/07




mittlere bis gute Bodentragfahigkeit
Hol . Baum- _ Bodenrauhigkeit _
olzania dimensionen gering mittel
Hangneigung
30 % 40 % 50 % 60 %
Baumholz Raupen-
harvarvester
hoch - :
ocC stark o
Forwarder Raupen-
- mittel harve_ster
mit
N .
© Mobil- Schreit-
< mittel R_adharvester seilkran harvester
5 - schwach mit Forwarder it
4 .
Seilkran
Stangenholz
. Motorsage
erin - :
9 9 mit Schlepper
- hoch
% Baumholz Raupenharvest.er
£ _ mittel - stark | . mit Schlepper
© gering otorsége
[ZD: -_;, Jiri/Nem/07 48
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Mensch
Arbeitssicherheit

Ergonomie
Ausbildung
Andere Bestand
Witterung Bestand
Befahrbarkeit
Erschliessung
»,Sollverfahren A
utzung
Umweltver- Eingriffsart
traglichkeit Nutzungsmenge
Bodenschaden Sortiment
Bestandes- Technologie / Kosten Logistikkette
schaden Mobilitat
Produktivitat
Systemkosten
Verflgbarkeit
EE Jiri/Nem/07 49




1. Technisch | 2. Wirtschaftlich? | 3. Umwelt- und
machbar? sozialvertraglich?
1.1 Erschliessung 2.1 Holzerntekosten 3.1 Mensch
Befahrbarkeit - Produktivitat - Arbeitsicherheit
- Hangneigung - Systemkosten _ Erqonomi
= BOdentragfahlgkelt 9 Zeit und Kosten gonomie
1.2 Bestand (Kalkulationsmodelle) 3.2 Umwelt-
- Struktur vertraglichkeit
;\l Baumarten 2.2 Holzerlos (Schéatzung) - Bodenschaden
1.3 “‘Z”T‘Q < holzerntekostenfreier - Bestandesschéden
- Aushieb Erlés
(Eingriffsart, Menge)
- Sortimente
< Grobauswahl von
Holzernteverfahren
g
——
Witterung — .. Sollverfahren® [ Verfligbarkeit
@ Jiri/Nem/07 50




Arbeitsablauf mit Harvester und

Planung
Auszeig
Vorgab
Feiners

Fahrt nu
Astpolst

Unterbr
Arbeitsk
Einsatz

beachte
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Haupteinflusse des Nutzungsort

Holzerntekosten

Geland
gegebe
Aussch
Bestan

Stickm
Entnah

Holzanf
(Gasse

Anzahl
Sortim

Jiri/Nem/07




UmrUlstbarkeit der
Maschine von Fall- auf
Rlckegerat

(Ausbildungsstatte Ort)

@ Jiri/Nem/07




Ptleglichkeit v
Harvestereingri

Fallschaden geringer als bei mot
Fallung
— Fallrichtung durch Aggregat steuer
Schaden durch Vorbeiziehen de
Stammes an verbleibenden Sta
Abhangig von:

— Sorgfalt des Fahrers

— Bestandesdichte

— Gelandeneigung

-
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Pfleglichkeit von
Harvestereingriffen

Ab 35 % Gelandneigung steigt die mentale Belastung C
Fahrers exponentiell. &

Folge = Schaden an Bestand und Boden
Witterung und Wassersattigung
entscheidend fur Schaden am Boden
Grundsétzlich mit ~ 0,5 kg/cm? _
geringer Bodendruck (Pferd ca. 1 kg/cm?) &=

Bodenschaden durch Astpolster vermeidF
Nachteil = Vorubergehende Nahrstoffkonztentration a

Vorteil >Borkenkafergefahr bei komprimiertem Astmat
signifikant reduziert

Jiri/Nem/07



Qualitatssicherung

4
Ny

|
]
'I

Beurteilung von
Bestandesschaden und
Bodenschaden
Sauberkeit des Einsatzes
Produktqualitat
abfuhrgerechte Lagerung
Termintreue

rasche Holzabfuhr
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Bonus Malus Syst
Harvestereinsatz (Besta

Entwickelt
Aufnahme aller im Hartberg_F .
und rechts der Linig Ofner

Fichte, Buche, Kirsche, Pappel

Kiefer, Larche, Tanne und alle dbrigen

Gew. Schadensprozent  Laubund Nadelbaume

= Qualitétsziffer in %: ~ [GroBedesSehadens

. his 9,9 cm?
Bei 10% = Standard!
von 10- 48,9 cm?

-1% = 2% Bonus von 50- 89,9 cm?

2
+1% = 1% Malus 100 em
Jiri/Nem/Q7




Rasante techn

he ntwicklung

ISC

Jiri/Nem/07
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(Ausbildungsstatte Ort)

Zukunft der Informationstechnologie

Bedarfsgerechte Holzproduktion
Termin-und zeitgerechte Bereltstellung
Einsparung durch weniger Fahrstrecke
(Holztransport , Einsatzleiter) ap
Datenerfassung durch Erntemaschine '
Vernetzung von Plan- und Nutzungs- 8
daten mit Daten zum Holzbedarf
(Telekommunikation,GIS,GPS)

Jiri/Nem/Q7 59



Der Harvester als Glied in der
Logisitkkette

Herzstick - MeBcomputer
Datenerfassung
Datentbertragung
Datenzuordnung
(Lagerplatz,
Gelandedaten)

OHHU - Konformitét
Frage der MefBgenauigkeit
Kalibrierung

(Busbildungsstatte 0rt)

@ Jiri/Nem/07




Zusammenfassung:

Entscheidend fur erfolgreichen
Maschineneinsatz in der Durchforstung

« Gelande und Boden geeignet fur - e
Harvester/Forwarder /// e
- Bestand geeignet (Alter, Zusammense:: /"
« Auswabhl der richtigen Maschinen TSN
uswah der richtigen Maschine o
« Qualifizierte Fahrer I

« perfekte Einsatzplanung und Logistik
» Sammel-Holzmenge mind. 500 — besser
1000 fm mit einer Ubersiedlung

« Eigenleistung durch Waldbesitzer nicht moglich
oder nicht gewollt

Jiri/Nem/Q7 61



1952 schrieb Forstmeister Ingo Lamp in seinem
Lehrbuch zur Werkzeugkunde Uber die
Motorsage:

Es besteht vielfach die Ansicht, dal3 die Motorsage tber
Kurz oder lang die Handsage im Wald verdrangen wird.
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