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Einleitung: Baumsterben in Mitteleuropa als Folge des Klimawandels
s
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KU
Einleitung: Baumsterben in Mitteleuropa als Folge des Klimawandels @
s

Prognosen / Projekt SUSTREE

https://www.interreg-central.eu/Content.Node/SUSTREE/CE614-SUSTREE-D.T1.4.1-Species-
vulnerabilities-January-2019.pdf
Vulnerability P. sylvestris - RCP 4.5 (2081 - 2100)

Vulnerability P. sylvestris - RCP 8.5 (2081 - 2100)

o _| o
= = T e e
o _| 1.0
]

0.5
o _| 0.0
[re]

0.5
o -1.0
-
(=
=
a _| 10
]

0.5
o _| 0.0
s

0.5
o | -1.0
=T

25.11.2021 Institut fir Waldbau | Univ. Ass. DFw Dr. Raphael T. KLUMPP 4



Uberblick Baumarten: de Avila & Albrecht 2018

Abias grandis

Abigs mordmaniiana
Acer platancides
Betula pendula
Carpinus betulus
Castanea safiva
Cedrus alimriica

Cedrus ibam

Coryius coluring
Larnx kaemypfer
Linodendron tulipifera
poifoiia

Binus migra
B [NIeros,

Flatanus x acerifolia

Prunus avium
Quercus cermis
Quarcus frainetio
Crarcie pubanscens
Quearcus ribva
FRohinia psatdoacacia
Sarbus forminalis

Tilia cordata

Tilia fomeniosa

Fagus sylvalica
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2. Fallbeispiel ESCHE

Ersatzbaumarten fur Eschenstandorte

>> haufig diskutiert:

25.11.2021

Institut fir Waldbau | Univ. Ass. DFw Dr. Raphael T. KLUMPP

Saatgut- Saatgut Herkunfts- tolerant geg.
MR Bestande Produktion Versuche Trockenperioden
begrenzt /
Quercus robur ja unregelmaRig wenige Herkunft !
Quercus petraea ja unregelmaBig wenige Herkunft !
Liriodendron tulipifera ? haufig ? ?
Corylus colurna (ja) * haufig Bayern 2018 ( nein?)
Platanus species ?? haufig ? ja
Carya species ? (haufig ?) ? ( begrenzt ?)
1) Balkan
2) wenig FR, DE




KLUMPP 'm@glicher Ersatz flr Esche in Europe:

Eiche: StEi Quercus robor (I) & TrEi Q. petraea (r)

S B3
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Ersatzbaumarten fiir Eschenstandorte:

Ekl 7, age 60

25.11.2021

Institut fir Waldbau S e

Eiche: Herkunftsversuch Knodelhttte (Schreiber 1952)

Provenance Species Stem /ha | Stem/ha | Upper | middle | Av. DBH | G/ha
before after height | -height | before before
manage- | manage- | [m] managem | manag
ment ment [m] [cm] [m?]

Haag / Hausruck | Q. robur 926 741 194 28,5 50,8

Aigen Schlagel Q. robur 370 185 - - 11,4

(16,7)* | (20)*

Kolpeterberg / Q. 926 741 19 25 43

Wienerwald petraea

Unterpullendorf Q. robor 1296 741 19,6 27 42,2

test average, 782 576 19 26 37,4

age 55

Yield tb. Hungary 19,5 18,2 17,4 23,7

Ekl 7, age 50

Yield tb. Hungary 21,8 20,7 22,7 26,4




=)
\E/

Ersatzbaumarten flr Eschenstandorte: Tulpenbaum

I/

Tulpenbaum (Llrlodendron tulipifera)

Erfahrung aus dem Versuchsgarten
BOKU Wien (seit 1900): Wachstum
rasch; Stocksauschlag maoglich,
Schneebruch gefahrdet (nall)
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Ersatzbaumarten fir Eschenstandorte:

Platanus x acerifolia

g

Beispiel Wien, “ y
>>Uberall im Mittelmeerraum S e 0
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Ersatzbaumarten fur Eschenstandorte

Platanus x acerifolia

Deutschland: Linkenheim
Auwald

Beeindruckende Dimensionen
nach 120 Jahren, aber anfallig
geg. Astfaule (Schwarzspecht)
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KLUMPP Hickories

Hickory

spocohiquara®— Getrank, aus Nussen

(Algonkin-first nation people)
Familie: Juglandaceae
= 17 -19 Arten: North -America

(USA , New Mexiko, Canada), Asia

Warum gibt es fast keine Hickories |
In Europa?

A) Wachstum langsam

B) schwierig (Baumschule, Waldbau) &

25.11.2021 Institut fir Waldbau | Univ. Ass. DFw Dr. Raphael T. KLUMPP
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KLUMPP Hickory Allgemeine Info

2. Allgemeine Information

genus Hickory (Carya spec.)

Bis heute getestet in Europa :

= A) Carya section Sinocarya — Asian Hickories: ,,0“
» B) Carya section Carya — Amerika

C. glabra, C. laciniosa, C. ovata, C. tomentosa

= (C) Cayra section Apocarya — Pecan

C. cordiformis (bitter nut)
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KU
KLUMPP Hickory @

Gattung Hickory (Carya spec.) Blattform

3 ==

Von links: C. tomentosa, C. ovata, C. glabra, C. cordiformis
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KLUMPP Hickory Allgemeine Info

2. Allgemeine Information

Gattung Hickory

Ubersicht: Standortsanspriiche

Grundsatz: Y
>> pessere Eichenstandorte! -
weniger anspruchsvoll:
C. tomentosa
= C. ovata: C. cordiformis (arme, trockene STO !)
Untere Hange: Gute Durchliftung, selten Gberflutet (S)
Oberhange, nordexponiert (S)
Sudhange (N)

Niederschlage: 760- 2030 mm
m. Jahres-Temperatur. 4°C (N) bis beinahe 21°C (S) !!
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KLUMPP Hickory Beispiel Langensteinbach (1884)

genus Hickory (Carya spec.)

Dimension: C. ovata (C.tomentosa)

Alter 135
Mittl. BHD: 25 cm,

maximal BHD 90 cm

kontinuierliche Ver-
jingung:
BHD 10-19cm

25.11.2021 Institut fir Waldbau | Un



KLUMPP Hickory 2018

4. Ergebnisse aus Thuringen / DE (Bassler 2018)

40

HIC

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Alter in Jahren

Abbildung 12: Bonitatsvergleich Hickory mit Esche

25.11.2021
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KLUMPP Hickory

Gattung Hickory (Carya spec.)
Dimensionvon  C. cordiformis

Alter 117 > mittl. BHD 80 cm

Alter 50 > mittl. BHD 35 cm

Wachst schneller,
Holz erzielt aber
keine Spitzenpreise
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KLUMPP Hickory

genus Hickory (Carya spec.)
Versteigerung Carya ovata (DF 2018: Alter 117)

Submission:
Heiligkreuz, 01.2019

mittl. Durchm. 34-42 cm
Lange 5-6 m
Qualitat A,

Preis: 482,- Eur / m3
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KU Research & Training Center ,Knoddelhutte” Vienna

topography 290 m asl, south-west facing gentle slope

geology flysch calcareous sandstone

soil pseudogley -brown soil

ecology ecotone between northern-eastern alpine
spruce-fir-beech forest and eastern mixed
oak forest, natural oak-hornbeam site

-aerial.photograph: -
Goqgle Maps,August 2012
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Wetter Beobachtungen

Wien
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Pinus ponderosa

25/11/2021 Institut fir Waldbau | Univ. Ass. DFw Dr. Raphael T. KLUMPP 24



KLUMPP Pinus ponderosa

O
3.1 Pinus ponderosa (Anlage: Hempel 1892, Auswertung Klumpp 2011)
AO1 - P. ponderosa height curve
T29 — P. nigra 30
25
20
E 15 —e—AD01
E —m—T29
10
5
0 A . . . . . .
0 20 40 60 80 100 120 140
age
test species Anlage Stuck Stammz./ha mittl. BHD
Pinus nigra nigricans 1888* 115 575 41,2
Pinus ponderosa 1892* 119 677 31,7
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Pinus ponderosa (Hempel 1892) ¢

/4

f
I
\

Baumzahl
35 7/
Im 30 - e
Versuch 25
sind 3 20 -
von 4 15 1 ® ponderosa
Unterarten 10 - P
nachgewie 5 PG
-Sen; 0
Unterarten N A~ SN S SN
) N / IV Q 4

waren > o o?"% c,\;o’ (96’@ \;‘3’
1880 nicht ©

kannt!
—— BHD Klassen

Ponderosa erreicht vergleichbare Dimension:
>>>aber BHD 45+ ausschliel3lich Unterart Benthamiana !

25/11/2021
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Pinus ponderosa

1 North

2 Rocky Mts = 3 Southwest 4 Pacific 5 Arizona | 6 Storm's
Plateau

Taxon

Charac | (ponderosa) (scopulorum)  (brachyptera)/ (benthamiana) \ (arizonica) (stormiae)

-ter
Needles
per 3 2-3 2-3 3
fascicle
Needle 10-22 cm 8 17 cm 12-21 cm
length
Needle 9 722mm | 1517mm | 1619mm | 13-17mm
thickness
Cone 5 11em | 5-9cm 5-10 cm
length
P ———.
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3.2 Pinus nigra Schwarzkiefer

Ie

18,5°*
16,5
o ~ 145
< £ 125°
s i
5 © 95°
= S 75;
3 L 55
[72] .
é E 3.5:
2 5 15:
g ' 5 -05¢
3 -25+ | __| Deutschland Zukunft (Waldflache) 2 -25+ || Deutschland Zukunft (Waldfidche)

L] - m _ 3

£ 72+ [[] veutschiand Gegenwart (Waldflache) £ "2+ [] Deutschiand Gegenwart (Walditiche)
- | e B S 55
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3.2 Pinus nigra: int. Versuch organisiert durch ASP Bayern 2009

TR

Herkinfte
Unterart
dzimatica
aricio
nigra

pzllacana

00000

salzmarni

25/11/2021
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3.2 Pinus nigra: int. test organized by ASP Bavaria 2009

Niederschlag auf den Versuchsflachen 2010 bls 2015

Ergebnisse, Ausfallsraten: 1000
800 -
Fischer, Seho & GoOtz 2019 E oo
g 600
o]
2 a0
Ausfallprozente 2017 Gickelhausen, Vilseck und Eberswalde 900 -
100 | 100 - .
80 - 0 , . . I
E 40 1 : bS] & = = 8 S
g
2 20} ; Gickelhausen Vilseck Eberswalde
0 y < Abb, 4: Niederschlagsmengen anf den Versuchsflichen
g§~‘° & 050\ & Baumat |  UnterartVariation Herkuntt tad
Q’ 4‘\ Q& g’ é G_P wﬁ @ ('9% N . y x
A3 ’\ F g\ N &@ o P | Pusniga | nigra | Zellingen | Deutschiand, Bayem
(;b@o Q\\\ Q@g %‘\\\\{b . Q‘bb c:w.\\‘b Pinus nigra nigra Leinach 2 Deutschiand, Bayemn
o v Pinus nigra nigra Dubostica Bosnien-Herzegowina
Pinus mg:a ' nigra ' Kremanske . Serbien '
Pinus nigra nigra Carso Triestino talien
Pinusniga | laricio/calabrica | sila-Consenza2 ' Halien
Pinus nigra nigra Villetta Barrea Italien
Pinus nigm laricio/corsicana Salm-Denis-Cétizs ' ‘Frankreuch
Pmus nigra . faricia/c;xsicana ' Pontells-et Bresis Frankrelch
_P_i;;us nigra o péllas&ana ' -Mlha Metsovoa Gnechenland
' Pinus hfg}}ai ' nigra ' Osogovo . Bu!gahen -
Pinus nigra nigra | Zapadni Rhodopl Bulgarien -
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3.2 Pinus nigra: int. test organized by ASP Bavaria 2009

Results, height:

Fische

r, Seho & Gotz 2019

Mittelhdhen 2015 Gickelhausen, Vilseck und Eberswalde

300 -
200 l

10

=]

O<

Mittelhohe 2015 in cm

ILhJJJJlIIl

Niederschlag auf den Versuchsfldchen 2010 bis 2015

1000 -
800 -
800 -
700

600
500 -
400
3001
200 1
100 1

Miederschlag [mm]

2010
2011
2002

— GiGkelhausen — Wilseck

2013 |

Qv

Fruhir

2014

Abb, 4: Niederschlagsmengen anf den Versuchsflichen

2Mms

Eherswalde

pilot study: Research & Training Centre "Knédelhiitte™ Vienna 2018

subspecies

nigra
pallasiana
nigra

nigra

mortality
provenance [%]
Zapadni Rhodopi 27,4
K.Maras - B. Camuriu 42,9
Austria / Dreistetten 22.8
Bavaria - Leinach 1 25,7

average
height [cm]

122,2
122,5
152,2
148,6

25/11/2021
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3.2 Pinus nigra  Schwarzkiefer klimatische Anbaueignung L

= sehr gering
] gering
L mittel
M hoch

B schrhoch
=1 optimal

0 1,000 Kilometer
SIS SRR

(Klement et al. 2012: scenario A1B)
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KLUMPP Baumartenversuch,,KIiP18“ [Initiative LWF Bavaria 2005, Anlage 2012]

Serie von 5 Versuchen:
Mutroux CH, Bruckneudorf AT, Oldesleben, DE

Bayern: Grof3ostheim, Schmellenhof

Species:

Niederlande

Abies bornmuelleriana (TR)

Deutschland

Cedrus libani (TR) 74 A
Fagus orientalis (TR) A
Tiliatomentosa (BG) i A ey
Tsuga heterophylla (USA)
Referenz-Baumarten: A Osteneich A
Quercus robur, Q. petraea (CH), = F-aint

100 km stepmap.de ()

P. nigra (AT)
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3.3 internationaler Baumarten Versuch ,,KIiP18*

Erweiterung der Baumarten in Bruckneudorf

N -lelx

o
(4
»3

}

g

(=

2

3

2016:

Elsbeere, Speierling,
Weilltanne (Herkinfte 2),
Abies borisii-regis

2019/20

Flaum-Ei, REI
Flatterulme

Abies cephalonica
Skie-Herkunfte (9)
Zurgelbaum
Gleditsie

Hickory

©.2016 Google

2 Google Earth

2 Reisefiihrer D 2 < Bildaufnahmedatum: 8/27/2016  47°58'16.66" N 16°41'26.55" O Hohe 326 m sichthohe 576 m )

el P PBO e
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3.3 internationaler Baumarten Versuch ,,KIiP18*

Zellen GrofRe: 17 Rethen mit 17 Pfl. > 289 Pflanzen

Wiederholungen: 3 pro Baumart

Hilfe.

o QLA e |l ®aes |  acmelden

Geplanter Beobachtungs- e

Zeitraum: 50 Jahre

T Jahr_°C VZ_Tage

7,9 155 SCH
9,3 180 MUT
8,8 170 oLD
10 187 GRO
10,4 198 BRU
VZ_Tage

250

y = 16,505x + 24,837
R2=0,9875
200

- /

100 ——Linear (VZ_Tage)

® VZ_Tage

50
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3.3 internationaler Baumarten Versuch ,,KIiP18*

700
600
500
400
300
200
100

Hohen
03.
201 700

600
500
400
300
200
100

Hohe (cm)

B. Maierl, F. Binder?, P. Brang3, N. Frischbier4, R. Klumpp?, Petia S. Nikolova3, G. Aas? :

2019 submitted

A. bornmuelleriana

C. libani

F. orientalis

T. heterophylla

F(4,841)=201.62,p<.001,1?=0.49

c e b a d

144 350 138 182 277

F(3,457)=299.93,p<.001,n?=0.66
b a a b

F(4,1673)=545.26,p<.001,n?=0.57
d c a b d

8-

F(4,1092)=215.42,p<.001,n?=0.44

b d a a c

p—

=/ |

202 86 196 109

TT%
8 n

388 441 496 498 139

239 105 435 468 183

BRU GRO MUT OLD SCH

BRU GRO MUT OLD SCH

BRU GRO MUT OLD SCH

T. plicata

T

Reference

.

I

490

F(4,1832)=379.29,p<.001,n?=0.45
a d b d c

"o

466 381 499 479 346

483 386 395 495 379

BRU GRO MUT OLD SCH

BRU GRO MUT OLD SCH

BRU GRO MUT OLD SCH

BRU GRO MUT OLD SCH

Location

Bruckneudorf (BRU)
GrofBostheim (GRO)
Mutrux (MUT)
Oldisleben (OLD)

Schmellenhof (SCH)

{ RIglig I §

25/11/2021
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3.3 internationaler Baumarten Versuch ,,KIiP18*

Schluf3folgerungen: (6 Jahre nach Anlage)

A) Cedus libani, Fagus orientalis & Tsuga heterophylla
zeigen beste Leistungen in
Mutrux (CH) und Oldisleben (DE, Thuringia)

B) Tilia tomentosa zeigt beste Leistung in
Bruckneudorf (AT)

Fragen:
Rolle von Niederschlag und Temperatur?
optimale Vegetations-Lange?

Schaden:
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https://www.researchgate.net/publication/356438157_Nicht_heimische_Baumarten_im_Test

Klumpp 2021 Libanonzeder

Cedus libani

Natlrliche Standorte

(Urwaldreste) in den Hochlagen des
Taurus

* Dbreite Standortspalette

* Niederschlagsmaximum : Winter!
« toleriert Sommerdurre

« liefert hochwertiges Holz

Fragen:
« Langsam oder Schnellwlchsig?
Herkunft !!

« Welche Herkunfte fur
Osterreich?

25/11/2021 Institut fir Waldbau | Univ. Ass. DFw Dr. Raphael T. KLUMPP



Klumpp 2021 Libanonzeder

Cedus libani
Erfolgreiche Aufforstungen in Zentral Anatolien (TR),

>sogar auf Binnendtnen!, diunnen Bodenauflagen, Rohbdden etc.

Konya,
Altinapa
1990

Quelle
OGM /TR
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3.3 Klumpp 2021 Libanonzeder ’\‘;_K}';'
B

Cedus libani
Erfolgreiche Aufforstungen in Zentral Anatolien (TR),

ot 5

Konya,
Altinapa
2008

source
OGM /TR

s il
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3.3 Klumpp 2021 Libanonzeder ,,KIiP18* Qv
Gl

\

Zustand der 169 Baume je Parzelle Bruckneudorf Cedus libani
Bachelor-Arbeit Lang& Leeb 2020

100,00%

90,00%
80,00%
= 70,00%
%} 60,00%
2 50,00% -
§ 40,00% m ot Hel’ku nft |\/|eI‘SIn
30,00%
20,002/0 tot: abgemiht Bau malter 8 I
1&330;: W verschwunden
M lebend
Baumhohe
Parzellen 350
300
o g 250
HK Mersin-Arslankoy o
Pflanzung 03.2014, 2j WN ! -
. 3 150
HK Elmali-Bayreuth S
Pflanzung 10.2018 3 Tb .
| $
0
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3.3 Klumpp 2021 Libanonzeder,,KIiP18“

Bruckneudorf Cedus libani
Bachelor-Arbeit Lang& Leeb 2020

Jahrestrieb 2018
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3.3 Klumpp 2021 Libanonzeder ,,KIiP18*

Schluf3folgerungen Bruckneudorf: (6 Jahre nach
Anlage)

C) Cedus libani zeigt bessere Leistung als Tanne !
zeigt bessere Leistung als Linde?
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4. Uberblick Versuche
 Neue Experimente mit Gastbaumarten begonnen /in Planung:
e.g. Pinus nigra (DE, AT), Corylus colurna (DE),
Cedrus libani (DE, AT?), Carya spec. (Klumpp 4) seit 2019

AulRerdem: Tanne (Klumpp: 4, Stmk, Vbg) seit 2016; Ei 2010 BFW

 Weitere Tests empfohlen:
Platanus spec., Tilia spec. (!), Zurgelbaum

(Liriodendron tulipifera), Thuja plicata, Gleditsie,
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KLUMPP Hickory 2018

5. Zusammenfassung und Ausblick
Baumarten flr das Burgenland:
u.A. Elsbeere, Speierling, Ei, Bu (vgl. Vortrag Hochbichler 2019)

Alternativen: Libanonzeder, Bornmueller-Tanne, Schwarzkiefer ( NO,
Korsika), Gelbkiefer (nur benthamiana), Silberlinde, Platane (Holz ?)

ABER: Naturverjungung der vorhandenen Baumarten ,,mithehmen®!
Unsere Verpflichtung: Walder zu erhalten!

a) Jahrlicher Niederschlag, minimum (500) — 600mm

b) weitere Provenienzversuche / Praxis-Versuche notwendig

c) Gastbaumarten bieten wertvolle Alternativen um Wald-
Okosysteme unter den gegebenen Klima-Prognosen zu erhalten!
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Herzlichen Dank fur die

Aufmerksamkeit!
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