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Impacts, Adaptation and Vulnerability
From climate risk to climate resilient development: climate, ecosystems (including biodiversity)
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Baumartenwah! 7.
Waldbewirtschaftung

Produkte & Leistungen
von Waldokosystemen




Waldstandort W
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Ausgewadhlte Klimaszenarien fir

Anderung der Temperatur (auf Basis 29 unterschiedlicher Globalmodelle)

tas: Median anomaly to 1851-1900 (20y running mean) (29 models/SSP)
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Veranderung V(M\

entlang der 6kologischen Achsen von Standortfaktoren

Wasserhaushalt
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— Verdanderung Niederschlagsniveau

— hohere Lufttemperatur

— erhdhte Gesteinsverwitterung

— raschere Umsetzung organischer Substanz
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Dynamische Waldtypisierung "=

« statisches System aus Standorteinheiten (einheitliche Eigenschaften bei
Warme-, Wasser- und Nahrstoffhaushalt) wird erweitert

* dynamisches System von tempordren Standort-Zustanden entlang 3
okologischer Achsen:
# Klimazone (modellierte klimatische Hohenstufe) — heute [ Zukunft
+ Wasserhaushalt (modellierte Gesamtwasserhaushaltsstufe) — heute / Zukunft
# Nahrstoffhaushalt (modellierte Nahrstoff-/Basenhaushaltsstufe) - +/- statisch

« Standort-Eigenschaften (Klimazone, Wasser-, Nahrstoffhaushalt) werden
zu Einheiten (Waldstandortseinheiten) kombiniert und Empfehlungen fiir
Baumarten-Eignung, Waldbehandlung abgeleitet
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TE"ITIOC'U'E = WaldtypiSierung Terrestrische Erhebungen

zu Geologie und Substrat

v I}l

Terrestrische Erhebungen zu Boden und Waldvegetation | | Klassifikation der Substrate
Genetischer Substrattyp

- Grundlagen zur Modellerstellung von Wasser-, Nahrstoffhaushalt
und Klimazone (Mineral-)Chemischer
Grundlagen zur Charakterisierung der Waldtypen Substrattyp

- Grundlagen zur Validierung der Modelle Physikalischer Substrattyp

{}

Regionalisierung von {} Regionalisierung von Standortsdaten
Klimadaten (akt./zu) Bodenmachtigkeit, Basensattigung, ph-Wert, nW SK,
Niederschlag, | Transpirationsdefizit, ks-Wert, Stau- und Grundwasser, Bodenart,
Temperatursumme, ] Skellettgehalt, Lagerungsdichte
Kontinentalitat, Frost,
Trockenheit B Wasserhaushalt _J
Waldvegetationszonen — =
i_" Nahrstoffhaushalt ~_~
N -
Klimazone
NS NS i; NS

Baumarteneignung (akt./zuk.) <:> Standortsklassifikation (akt./zuk.)

g
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Partner im Projekt FORSITE I T

+ Universitat fir Bodenkultur Wien @
KU

+ zahlreiche externe Partner und

+ Institut fir Waldbau Dienstleister

* Institut fir Waldokologie

* Institut fir Metereologie

* Institut fir Holztechnologie und Nachwachsende Rohstoffe Bm,:esforschwmnmmm
* Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft

# Institut fur Waldokologie und Boden

* Institut fir Naturgefahren B
e ers B Cootevren /AN
+ Karl- Franzens-Universitit Graz o I WS rT‘JP
ZIVILTECHNIKER
GMBH

+ mijp Ziviltechniker GmbH (MJP)
*  WLM Biiro fur Vegetationsékologie und Umweltplanung Klosterhuber & Partner OG
*  ALPECON Wilhelmy e.U., Technisches Biiro fiir Geowissenschaften

+ Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) &
+ Geologische Bundesanstalt (GBA) P 4
& / 22AMG
. GA Geologische Bundesanstalt Herserolosiend eodymamt
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Arbeitspakete FO

-
o

Projektorganisation und Datenmanagement
Geologie - Substratklassifikation

Terrestrik - Standorterkundung
Regionalisierung

Standortklassifikation und Standortmodell

. Baumarteneignung und Waldbau-Empfehlung

N oV pw N

Endprodukte Waldtypisierung




Projektgebiet fir F

Wuchsgebiete 71, 72, 81, 82, 91 und 92; ca 721.000 ha Wald

12.A,
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AP2 - Geologie und
Substratklassifikation

Gerald Winkler, Marcus Wilhelmy und Mitarbeiterinnen
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T

Ziele AP 2

+ Bereitstellung geologischer Karten mit Substrat-Information
auf Festgesteinen und Lockergesteins-Flachen als Grundlage
fur die Regionalisierung der Bodeneigenschaften

* Mineralchemische und bodenphysikalische Klassifizierung von
Lockergesteinen unter Anwendung des Systems ALPECON-
WLM in Tirol / Stdtirol [ Steiermark

* Angaben zu Substrat-Eigenschaften beziiglich Wasser- und
Ndhrstoffhaushalt als Grundlage fir die Regionalisierung und
Modellierung
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AP 2 Geologie-Substratklassifikation

« Erstellung einer grobskaligen ,,mineralchemisch klassifizierten
Substrattypkarte 1:200.00”

* Mineralchemische Klassifizierung der Festgesteinspolygone auf Basis der
geologischen Karte

* Terrestrische Erhebungen zu Geologie und Substrat 2022, 2023, 2024

* Durchfuhrung der Laboranalysen fir Klassifikation und Forschungsarbeiten
* Erstellung Substratkarten

* Datenmanagement und Schnittstellen zu AP 3 und AP 4
* Lieferung quantifizierter Daten zum Wasserhaushalt

# Lieferung quantifizierter Daten zum Nahrstoffhaushalt

— Waldfond§
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Klassifikationsschema fur

1. Genetischer Substrattyp nach geologischer Fazies entspricht
Geneseprozess des Substrats (GenTyp)

2. (Mineral-)Chemischer Substrattyp nach mineralogischer
Zusammensetzung (SGesPM) in 5-Komponenten
( Katzit+ Dolomit+ Saure Sitikate+ Basische Sitikate+ T on V] inerale)

3. Physikalischer Substrattyp nach
Korngroéllenverteilung (Matrix)

=+
Genetlscher =
Substrattyp B iger koo s o7 wecioi

(Klo sterhuber)

Schiuvff=U o
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(Wilhelmy, 2018)
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Substratklassifikation

Geol. Karte

= Waldfonds
Republik Osterreich
Eine Initiative des Bundesministeriums

fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

Fazies
Lithologie
Petrographie
Kornverteilung

Laserscan
7 74

|

+
Substratgruppen

Physikalische + mineralchemische Analyse
KG PET RDA
Siebanalyse  Pefrographie- Rontgen-
Analyse diffraktometr.
Analyse
LAND . Land FORSITE Il
OBEROSTERREICH ' Burgenland
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Geléindearbeitem\

Geldndeerhebungen zu Geologie und Substrat

* Lockergesteins-Flachen wurden im Gelande nach vorgegebenen
Erhebungsdesign erhoben und kartiert

* Geldandeaufnahme orientierte sich am Forststralennetz
# 6 Teams (jeweils erfahrener Geologe und ein(e) Mitarbeiter(in))
* Gelandeerhebung im Projektgebiet Fruhling 2022 - November 2022

# 2370 Aufnahmepunkte (gesamt)

# Aufschlusspunkte (1420), Bohrstockpunkte (892),Fotopunkte (313),
Festgesteinspunkte (67), sonstige (38)

* im Geldnde 565 Gesteinsproben fir Analyse geworben

— Waldfond§
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Eine Initiative des Bundesministeriums
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Ablauf der Gelandearbeite

* Erhebung entlang von Forststrallen

* Bohrstockpunkt abseits Forststrallen, um Informationen zu verdichten

Abbildung 2: Bohrstockpunkt
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= Waldfonds

Ablauf der Gelandearbeitenin

* Aufschluss an Boschungskante, max. 1,5 m hoch, gegebenenfalls inkl. Probe
# Schurfe wurden wieder verschlossen

Abbildung 3: Aufschlusspunkt Abbildung 4: ,,verschlossener Aufschlusspunkt

Republik Osterreich

Eine Initiative des Bundesministerium LAND i Land FORSITE II
fd:ia';h[au:’j F:rsst\::irtsecshaftl,sRZgiuonZn OBEROSTERREICH ' Bu rgenland

und Wasserwirtschaft
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Gelandearbeiten AP2
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e
5.2
.+ % 314 Erhebungspunkte im Burgenland
v\ 150 Bohrstockpunkte
"t . 25 123 Aufschlusspunkte
i 34 Fotopunkte
WFrr & 7 Festgesteinspunkte
§‘“.
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Grundlagen

5L |
Laserscan |gen. Substrattypkarte (Geo200)
fOl{ geol.:Polygontypkar?e ?G:eosoz
‘Orthophoto GEOFAST, GK50

r

1) Digitalisierung
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Aufnahmepunkte AP3'

'Hangschuttmodellierung

einzelne fertiggestellte Teilgebiete

Abstimmung der Teilgebietsgrenzen

LAND

{

OBEROSTERREICH

Land
Burgenland

. b B -+ 4
w A 5 £ 4
Zusammenfiigung aller Teilgebiete,
Topologie-Priifung,
Plausibilitatschecks

}

Finale Substratkarte

—— T
08w X

s (0 ¢

o N B 0y e e
- .-

o [ o I - - « - e . .
(AP2_S_Polygone_TGO1to21_20200414) °




AP3 - Terrestrik und
Standorterkundung

Ralf Klosterhuber, Michael Englisch, Franz Starlinger
WLM, BFW Wien
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AP 3 Terrestrik - Standorte

* Beprobungs-Design fur die Standorterkundung

* Planung und Logistik der Standortaufnahmen

# Durchfihrung der Standortaufnahmen 2022 / 2023 / 2024
* Qualitatssicherung bei Standortaufnahmen

* Datenstruktur, Datenbank und Datenmanagement

* Schnittstellen zu AP2 Geologie — Substrat

* Qualitatsprifung der Aufnahmedaten

= Waldfonds
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Gelandeerhebungen in AP3

# Ca. 2000 Auswahlflachen (inkl. 50% Reserve) fiir Standortaufnahmen

aus > 11.000 Polygonen > 10 ha in 269 Straten (> 100 ha)
systematisch und reprasentativ Gber die Waldflache verteilt

« Definition Stratum: Kombination aus Wuchsgebiet,
Héhenstufe, Substrat, Hanglage

# 6 Wuchsgebiete (7.1, 7.2, 8.1, 8.2, 9.1, 9.2)
# 5 H6henstufen (co, sm, tm, mm, hm)

* 7 genetische Substratgruppen, 7 chemische Substratgruppen

# 3 Hanglagen (Sonn-, Schatt-, Flachlage)
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Gelindearbeiten 2022 zuAP3

Standorts- und Bestandesaufnahmen o i 2 .
* Aus Vorstratifizierung wurden reprasentativ Ry .r !
orstratifizierung v .. ==

verteilte Flachen fur Stichproben ausgewahlt L b e -’hH! g o

- T & L RS Bl e

* Innerhalb der Auswahlflachen wurden innerhalb i [\ : "‘°D
. . - = . - 3 =

Suchradius von 100 m Aufnahmen durchgefiihrt %fj‘j 0 _'#ﬁ' -F*f.i.; N
(641 Standard Punkte, 404 Vollerhebungspunkte) —|£f  w@ e .
. . ?Z ST Bl i m

* Lage-, Standortsdaten, Bodenprofilbeschreibung, |; —

Vegetationsaufnahme, Bestandeserhebung,
Jahrringbohrung an den OS der Hauptbaumarten

* an Vollerhebungspunkten wurden Bodenproben
geworben und eine chemisch-physikalische Analyse
durchgefihrt

* Erhebung durch 10-12 Teams mit jeweils 2-3 Personen
(Bodenkundler, Vegetationskundler, Hilfskraft)

* Gelandeerhebungen von Mai — September 2022

; » #
\ 7
»
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Einschulungen 2022 in
Herzogenburg

Waldfonds
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Ubersicht zu Straten, Teams unc
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179 Erhebungspunkte im Burgenland
107 Standardaufnahmen
72 Vollerhebung mit Bodenproben
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Standorterkundung Datenbasis ’a

fir Standort-Einheiten und Waldtypen

+ allgemeine Lage-, Standort- und Bodendaten, Vegetations- und Bestandesdaten

+ Bodenprofil (feldbodenkundliche Profil-Aufnahme bis 1 m Tiefe): liefert
Aussagen Uber Wasserspeicher, Nahrstoffversorgung

+ Vegetationsaufnahme (nach Braun-Blanquet nach Vegetationsschichten
getrennt): zur Ableitung der charakteristischen Bodenvegetation und der
Zeigerwerte der Waldtypen (Wéarme-, Wasser-, Nahrstoffversorgung)

* Baum-Stichprobe: liefert Daten Gber Waldstruktur, Bonitat bzw. Wichsigkeit
der Standort-Einheiten

* Informationen dienen zur Visualisierung und Beschreibung der Waldtypen

= Waldfonds
Republik Osterreich
Eine Initiative des Bundesministeriums

fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

o gm ) m FORSITE I
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Beispiele von Profilgruben bei Vollerhebung ™~

Typlsche Braunerd

(Weinsberger Granit

°N 48.623870
-0.14.782371

= Waldfonds
Republik Osterreich
Eine Initiative des Bundesministeriums

fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

LAND
OBEROSTERREICH

verbraunter typ. Pseudogley
(marine Sedimente)
°N 48.054174

°0 14.389152

Steyr nordl Vi Grundbg

%

Land
Burgenland

4‘}

Gist ,r,.
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Analyse der Bodenproben un

20-40 cm

S 40-80cm

— Waldfond§
Republik Osterreich
LAND

Eine Initiative des Bundesministeriums
fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen

und Wasserwirtschaft

OBEROSTERREICH

-

Land

Burgenland

Chemie, Labor BFW Wien, n=1804
Abschluss Analyse: April/Mai 2023

Physik, Labor BFW Ibk., n=1580

Substrat, Labor Uni Graz, n=1176
Substrat Deckschichten
Handstlicke — Uni Graz

> 3000 Baum-Bohrkerne
Labor BOKU Tulln

m FORSITE II
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Vorkommende Baumarten im Bur

Mittlerer
Baumarten n BHD[cm]
Hainbuche 478 17,6
- Trauben-Eiche 349 33,8
Trauben-Eiche
e Rot-Kiefer 182 31,7
Siche Buche 173 31,0
el Zerr-Eiche 139 24,6
e Fichte 114 21,3
B Stiel-Eiche 88 395
M Andere BA Andere BA 491

Insgesamt mehr als 30 Baumarten mit BHD > 7 cm gemessen [n= 2014, 179 Punkte]

Andere Baumarten:

Zerr-Eiche, Winter-Linde, Feld-Ahorn, Esche, Vogel-Kirsche, Schwarz-Erle, Flaum-Eiche, Hinge-Birke, Feld-
Ulme, Robinie, Berg-Ahorn, Schwarz-Kiefer, Edelkastanie, Elsbeere, Hybrid-Pappel, Tanne, Balkan-Eiche,
Larche, Rot-Eiche, Silber-Weide, Sommer-Linde, Baum-Hasel, Manna-Esche, Berg-Ulme, Eschen-Ahorn, Spitz-
Ahorn, Traubenkirsche, Stein-Weichsel

Waldfonds
R lik & ich
E.eﬁgf t| Z)s';er;'elé . T gLand FORSITE "
ine Initiative des Bundesministeriums OBEROSTERRE'CH | y Burgenland DynamiSChe WaldtypiSierung (32)
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AP4 - Regionalisierung

Klaus Klebinder, BFW Innsbruck

= Waldfonds .
Republik Osterreich -
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AP 4 Regionalisierung ‘=

Punkte Pradiktoren Prognosen

* Laboranalysen

* Aufbereitung der Klimadaten
* Aufbereitung von bestehenden Standortsinformationen
* Ableitung von Datengrundlagen zum Wasserhaushalt

* Ableitung von Datengrundlagen zum Nahrstoffhaushalt

* Ableitung von Datengrundlagen zur Klimazone
* Technische Umsetzung der Regionalisierung

= Waldfonds
Republik Osterreich

Eine Initiative des Bundesministeriums
fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft
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CMIP5 Regionalmode

Empfohlene Auswabhl

FORSITE2: 2071-2100 — 1991-2020
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o
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-
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Jahresniederschlag (%)
= Waldfonds
Republik Osterreich
E'meplnitiative des Bundesministeriums LAND-- g Laﬂd
fur Land- und Forstwirtschaft, Regionen OBEROSTERREICH BUI’genland

und Wasserwirtschaft

CMIP6 FORSITE2 Gebiet: 2071-2100 — 1991-2020
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AP 5 Standortklassifikation -
Standortmodell

- Erstellung einer vorldufigen Standortsklassifikation

- Standortdaten-Auswertung und Klassifikation der Standorts-Vegetationseinheiten

- Klassenbildung auf 3 Achsen des Standortsystems: Ableitung der Einheiten auf der klimatischen

Achse (Waldvegetations-Zonen), des Gesamtwasserhaushalts und des Nahrstoffhaushalts

- Normalwaldstandort-Modell (HSTO)
- Sonderwaldstandort-Modell (SSTO)

- Validierung des Standortsmodells und der Inputgréen

= Waldfonds

Republik Osterreich r
Eine Initiative des Bundesministeriums = i ] Land
fur Land- und Forstwirtschaft, Regionen AAX OBEROSTERREICH Burgenland

und Wasserwirtschaft




Standortsmodell

Waldstandortseinheiten fiir Wasserhaushaltsstufe, Basenklasse und Klimazone

Buchenwald-Standort,
mafig mild, frisch,
basenreich

Eichen-Buchenwald-Standort,

> mild, méRig trocken-mafig
frisch, maRig-basenhaltig

Fichten-Tannen-Buchenwald-
Standort, maRig kiihl, frisch- <:
sehr frisch, carbonatisch

Basenklasse

BAS Basenklasse BSP [%]

extrem basenarm <8

basen-unterversorgt | 8-35

malig basenhaltig 35-60
basenreich 60-90

basengesattigt > 90 (ausgeglichene Basenversorgung)

carbonatisch > 90 (einseitige Basenversorgung)




AP 6 Baumarteneignung und
waldbauliche Empfehlungen

- Aufbereitung von empirischen Grundlagen zu fremdlandischen Baumarten

- Erstellung Modell der Baumarteneignung
- Ableitung der Baumarteneignung fiir Baumarten

- Abschatzung der Produktivitat fiir Waldtypen

- Ausscheidung von Behandlungseinheiten (Standort / Bestand) fiir aktuelles [ zukiinftiges Klima

- Simulation der Waldentwicklung mit / ohne Management fiir aktuelles und zukiinftiges Klima

- Waldbauliche Handlungsoptionen fiir Waldtypen

= Waldfonds

Republik Osterreich r
Eine Initiative des Bundesministeriums = i ‘ Land
fur Land- und Forstwirtschaft, Regionen A OBEROSTERREICH Burgenland

und Wasserwirtschaft




Baumarteneignhung
Eighung
M schlecht/nicht geeignet
moderat/bedingt geeignet ~ Fr-ost
M gut geeignet m Hitze
B Luftfeuchte
Input: —
(-) Standortsanspriiche
(-) Standortsdaten:
OWI und andere u

(-) Klimaszenarios
.

@ Borkenkafer

e

Eighung
in bezug auf
= Wissensbasis
i & Okosystemmodellierung
° @ Literatur
@ Expertenwissen
—e®

\ Raumliche Einheit

@ andere Risikofaktoren

[u.a. Steiner & Lexer (1998);

Seidl et al. (2011)] Gesamt

= Waldfonds
Republik Osterreich
Eine Initiative des Bundesministeriums

fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

LAND gLand
OBEROSTERREICH /Burgenland

N
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‘ Historisches Klima
. Klimawandel Szenario

. geeignet
bedingt geeignet
‘ ungeeignet

Baumarteneignung Heute (2022
fir zwei Waldstandortseinheiten

Klimawandel-Szenarios

Klimawandel-Szenarios

: 14°C
: 525mm

|

+3. o°c +3 o°c +6.0°C
-25%

' 1020mm !

+2.0°C |

o

9°C .
723mm

+3.0°C | +3.0°C | 16.0°C
-15% |

n a
@ keine Aussage méglich L . 9 ‘ T 9

Fichte ¢ ® O Qe Qe

Tanne @ @ - ® ® e
W-Kiefer ® Q L\ @ ® O
Larche O O @ - ® ® O
Douglasie O O e ® O O O O
Buche @ e O @ - @ ®
Stieleiche q O ® ® e O O
Bergahorn ® @ ® @ @ o




AP7 - Endprodukte

Harald Vacik, Yasmin Dorfstetter, Manfred Lexer, Michael Kessler,
Roland Koéck, Ralf Klosterhuber, Michael Englisch, Franz Starlinger

BOKU, WLM, BFW Wien
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= Waldfonds

AP 7 Endprodukte Waldtypisierung

* Standortkarten Waldtypisierung

* Themenkarten zu Wasser-, Nahrstoff-, Warmehaushalt und
Baumarteneignung

* Konzept zu Waldtypen-Beschreibung
* Charakterisierung Waldtypen

* Aufbereitung der Datengrundlagen fir die Verwendung im WebGIS

| Bus. ‘MaBig trockener Silikat {Eichen)-Buchenwald I | ok

positon  Hangnegung [R—

eA ~ Tirol

[rer— Honensate

e~ |
(=~ .

ncnsgetet

I

Il
i

Republik Osterreich

Eine Initiative des Bundesministeriums
fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

LAND g
OBEROSTERREICH Burgenland
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Endprodukte am Beis

Thematische Karten, Karte der Standortseinheiten und Schltissel

"

Thematische Karten und Beschreibungen zu 116

Standortseinheiten Waldstandortseinheiten & Schlissel
aktuelle [ zukiinftige Verbreitung

igz, j/Waldbauliche Empfehlungen zu

—/ Anpassungsmalinahmen fir
16 Waldgruppen

" gLan . FORSITE I
OBEROSTERREICH | Burgenland
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Karten der Baumar

Veranderung der Eignungsklassen

Stiel-Eiche

Fichte

1989-2018

B sehr gut geeignet
B gut geeignet
" maRig geeignet
B nicht geeignet

Stiel-Eiche
80

70

60

[52]
(=]

=1989-2018

“RCP 4.5 2071-2100

Anteil Waldflache [%]
w N
S o

=RCP 8.5 2071-2100

N
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'

o
'

sehr gut geeignet

gut geeignet maRig geeignet
Eignungsklasse

nicht geeignet

Bl sehr gut geeignet
B gut geeignet
" maRig geeignet
B nicht geeignet

1989-2018
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=mRCP 8.5 2071-2100
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Eignungsklasse

nicht geeignet




E) Baumartenportraits
i

Fichte

Larche
Rot-Kiefer
Tanne

Zirbe
Laubbaumarten
Berg-Ahorn
Berg-Ulme
Buche

Esche
Hainbuche
Hange-Birke
Sommer-Linde
Winter-Linde
Stiel-Eiche
Trauben-Eiche
Vogel-Kirsche
Gastbaumarten
Douglasie

Rot-Fiche

Waldfonds

Republik Osterreich

Eine Initiative des Bundesministeriums
fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

Picea abies
Larix decidua
Pinus sylvestris
Abies alba

Pinus cembra

Acer pseudoplatanus

Ulmus glabra
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Carpinus betulus
Betula pendula
Tilia platyphyllos
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus petraea

Prunus avium

Pseudotsuga menziesii

Quercus rubra

Fi
La
RKi
Ta
Zi

BAh
BUI
Bu
Es
Hbu
HBi
SLi
WLi
StEi :
TrEi
VKi

a

Dou

REi

LAND
OBEROSTERREICH

Die Tanne ist eine
seltener in den Wal

Klassische Schattbay
ldgruppen 8y, 3,

umart. Sie tritt aktye||
sehr haufig j;
o et w2 '8 in der Waldgruppe FTK und

Aktuelle ung 2ukiinftige Eignung

Aktuell (Zeitraym

1989-2013) weist di
8ute Eignung auf (siehe Abbilg W ;:;ne 20F 86 % der steirischen Waldfisch,
= 2t e und ami.___ B € Pina mien b

Stiel-Eiche

Die Stiel-Eiche

Quercus robur

Die Stiel-Eiche kann als Halblicht- bis Lichtbaumart charakterisiert werden. Sie tritt aktuell sehr haufig
in den Waldgruppen EH und P auf und ist seltener auch in den Waldgruppe A und EB zu finden.

Aktuelle und zukiinftige Eignung

Aktuell (Zeitraum 1989-2018) weist die Stiel-Eiche auf 51 % der steirischen Waldflache eine gute bis
sehr gute Eignung auf (siehe Abbildungen A- Karte und B-Diagramm).

In der Klimazukunft wird die Stiel-Eiche 2071-2100 auf deutlich gréRerer Flache geeignet sein als in der
Klimaperiode 1983-2018. So wird sich die Waldflache mit guter bis sehr guter Eignung auf 77 % (RCP RCP 4.5
4.5) bzw. 89 % (RCP 8.5) vergroRern.

RCP 8.5

Temperaturregime

Die Stiel-Eiche weist hohe Wa auf. Sie toleriert Wi in AusmaR und
‘weist eine sehr geringe Toleranz gegeniiber Spatfrost auf. Die Hitzetoleranz der Stiel-Eiche ist hoch.

Wasserversorgung

Die Stie-Eiche stellt geringe Anspriiche an die und ihre Toleranz von

Trockenperioden ist hoch.

2071-2100 2071-2100

Nah gung und

Die Nahrstoffanspriiche der Stiel-Eiche sind moderat. Optimal sind pH-Werte im stark sauren bis
schwach sauren Bereich. Auf sehr stark sauren B3den ist die Stiel-Eiche noch gut geeignet.

Auf Boden mit sehr hohem Skelettgehalt weist die Stiel-Eiche ein gutes Durchwurzelungsvermégen
auf. Auf sehr Bdden ist das Dur 'mogen der Stiel-Eiche sehr gut.

ist sehr hoch.

Die Toleranz der Stiel-Eiche aber Stau- und

Auf Austandorten ist die Stiel-Eiche aufgrund ihrer moderaten Uberflutungstoleranz nur maRig
geeignet.

Abb. A: Stiel-Eiche in der Steiermark far iedli itscheiben und Kii

FORSITE II
Dynamische Waldtypisierung
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BUdsc

Buchenwald-Standort | makig mild | frisch-sehr frisch | carbonatisch
MERig milde Mischaakd-Tone gt 3,01 %
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»Klimatische Charakterisierung“
Topographische und klimatische Aspekte
— Klimaanderungszenarien farblich abgehoben

,Nahrstoff- und Wasserhaushalt
Angaben zu Geologie, Boden, Nahrstoffen, Basen-
Sattigung und Gesamtwasserhaushalt, Zeigerwerte

»Erscheinungsbild*
Angaben zu Vegetation und Bild (wenn verfligbar)



yotandortssystem*

Einordnung des Standorts aufgrund der dynamischen
Komponenten Klimazone und Wasserhaushalt fr
aktuelle (2020) und zukinftige (2085) Bedingungen
— 2 Klimaanderungsszenarien (RCP 4.5, RCP 8.5)

Darstellung moglicher benachbarten Standorte
hinsichtlich Basenklasse und Sonderwaldstandorte

,Produktivitat
Darstellung ausgewahlter Baumarten hinsichtlich
DGZ und Oberhthe (Ertragstafelwerte)

,Limitierende Faktoren“
Bedeutenden limitierenden Standortsfaktoren

,Baumarteneignung*

Darstellung der Baumarteneignung flr ausgewahlte
wichtige und weitere geeignete Baumarten, Angaben der
Eignungsziffer fir ausgewahlte Baumarten,

— 3 Zeitscheiben (heute, nahe und ferne Zukunft)

— 2 Klimaanderungsszenarien (RCP 4.5, RCP 8.5)

schwarz fett kommen in allen Szenarien vor
bezeichnen nicht heimische Baumarten

Einordnung der Standorte
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2) Bestimmungsschliissel fi

Schlissel 1; Bestimmung der BASENKLASSE

osers (stes s, Gro-Sreente sl it

-

e e e osegrotin

S welter 10 SCHRITT 23

i

e Eoree Randins Kieben Sergies, oo Eaertn P R, Piauangey e e Ger
mercnegicr

HEREE
i

4 i der SO
0 (Moor) Standort feucht ODER nass, selten sehr frisch (Schliissel Wasserhaushaltsst’
— Niedermoor ’
icisan: sons, sal HERY Klimazone kiihle Mi one ODER kilter (Schlissel Klimazong): Fs/LA” /
o 02 Klimazone maRig kihle Mischwald-Zone (Schldssel Kli ): Fm/LAT&7
ol 03 Klimazone maRig milde Mischwald-Zone ODER warmer (Schlissel Klimaze ©
Basenklasse maRig basenhaltig bis basengesittigt (Schltissel Basenklasse .'\
[ E 04 Klimazone maRig milde Mischwald-Zone ODER milde Laubwald-Zone (S¢
i ki basenunterversorgt ODER extrem basenarm (Schlissel Bas
05 Klimazone sehr milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schlissel Klimazo
- ki basenunterversorgt ODER extrem basenarm (Schldssel B [
e o A (Auen) Standort im ich gréBerer Fliisse UND yp Auboden,
e AL Klimazone maRig kihle Mischwald-Zone (Schldssel Kli ) UNC ©
:..": b. sttigt (Schldssel Basenklasse): WEI/GE4567cg_A
- A2 Klimazone maRig kihle Mischwald-Zone (Schldssel Kli ) UN "
o makig basenhaltig (Schlissel B klasse): GES67rm_A L
= A3 Klimazone makig milde Mi: (Schlussel Klis UND
o ttigt (Schlussel Basenklasse): WEI/GE/SE/AE4567cg_A
— A4 Klimazone maRig milde Mi (Schlussel

= Waldfonds
Republik Osterreich
Eine Initiative des Bundesministeriums

fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

maRig basenhaltig (Schlussel Basenklasse): WEI/GE/SE/AE4S67rm_A

AS Klimazone milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse carbonatisch Ol
b attigt (Schliissel klasse): WEI/SE/EIEAS67cg_A
A6 Klimazone milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schlussel Klimazone) UND Basenklasse basenreich ODER

maRig basenhaltig (Schlussel Basenklasse): WEI/SE/EIE4567cg_A

N (Verndssung)

Klimazone milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schliissel Klimazone) UND Standort feucht ODER nass (Schliissel

UND yp Gley, selten vergley UND Neigung weniger als 10°: SE67grm_N
P (Stauwasser) Klimazone milde Laubwald-Zone UND Standort sehr frisch ODER feucht (Schliissel Wasserhaushaltsstufe) UND wenn nein, weiter zu W
dentyp Ps gnogley, selten p gley UND Standort weniger als 3° geneigt

P1 Klimazone milde Laubwald-Zone ODER sehr milde Laubwald-Zone (Schldssel Kl ) UND Kl b ich wenn nein, weiter zu P2
ODER maRig basenhaltig (Schldssel Basenklasse): EH56rm_P

P2 Klimazone maRig warme Laubwald-Zone ODER sehr warme Laubwald-Zone (Schldssel Kli ) UND ki wenn nein, weiter zu P3
basenreich ODER maRig basenhaltig (Schlissel Basenklasse): EHbS6rm_P

P3 Klimazone milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse basenunterversorgt ODER
extrem basenarm (Schllssel Basenklasse): EIKS6ue_P

LAND
OBEROSTERREICH " Burgenland Dynamische Waldtypisierung  (48)
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2 Waldbauliche Empfehlungen (i

Standorte heute

*Verbreitung
*Relief

*Widrme- und Wasserversorgung

*Ndhrstoffe

Standorte im Klimawandel

*Widrme- und Wasserversorgung

*Verbreitung

Limitierende Faktoren und

Risiken

= Waldfonds

Republik Osterreich

Eine Initiative des Bundesministeriums
fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

\

Y

OBEROSTERREICH

7. Buchenwald-Standorte

in der méRig milden Mischwaldzone

Tabelle 7.1: Ubersicht zu den Standortseil der Waldgruppe der
Mischwaldzone.

Standorts Basenklasse Substrat

-einheit

BU3c carbonatisch feinerdearme

Karbonatgesteine

BU45c carbonatisch feinerdearme
Karbonatgesteine

BU3g b atti fei iche

Standorte (BU) in der mRig milden

Verbreitu

5939ha/ 7

31.253 ha/-

iemperatur

ha! 7,1%

12
102

Karbonatgesteine 6.642 ha,
BU45g b atti fei iche
Karbonatgesteine 24881 he
.580 ha /
trocken miRig trocken| maBig frisch frisch feucht =
carbonatisch BU3c
basengesattigt BU3g
basenreich Aria A
maRig oTol= 1= - e
basenhaltig = E |z ) =5
E = | B = =z
Basere Baumarten S HHH
MBIIErIOIEL kollin — submontan o =g
" =
extrem g %
basenarm £
=3
2
5

)/

Oberhange, Rucken|-plateaul,
Ebene; seichtgrondig, mabig
trocken - bodensauer, nahr-
stoffarm; Podsole, podsolige
Braunerden, Rendsinen,

8.1 Kalkbraunlehm
(150) 350- ; ]
500m Mittelhang, Verebnungen;

mafig frisch bis frisch,
sonnseitig; (Para-)Braunerde,

SSNUIEW,

apazIEMIS
Al angu) e

alalaLne| 4
JajapIam

Aunruap e pun Hiag
SSNUZIEMIS
AN pPIa4 UL E Pl

2
(250) 300- Techernosem
700 m Mittelhang; maiig frisch

bis frisch; thw. skelettreich;

52 |Paral-Braunerde, Semiposal,
300-600 Kalkbraunlehm
{700/ m Mittelhang, Unterhang,
5.1 Grabeneinhang; frisch bis
300-700 m | Sehr frisch, schattsaitig;

Kalkbraunlehm

Bachrander, Nafigallen; sehr
feuchte Standorte

Land
Burgenland
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B Waldbauliche Empfehlun

AnpassungsmafSnahmen

o Einleitung

o Erhohung der Resistenz

o Erh6hung der Resilienz

. Erhéhung der Anpassungsfahigkeit
. Klimafitte Mischungstypen

. Dringlichkeit der MaRhahmen

. Beispiele flir Anpassungsoptionen
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Tab. 7.10: Beispielhafte Herleitung der Dringlichkeit fiir die Uberfiihrung von Waldbestinden in der Waldgr

Tabelle 7.3: Klimafitte Mischungstypen fur die heutige Waldgruppe BU unter Berlicksichtigung der aktuellen und

zukinftigen Baumarteneignung sowie unterschiedliche zukunftige Waldgruppen.

Lokalitat und Spezifikation kiinftige Standortsbedingungen | Klimafitter
im Jahr 2085 Mischungstyp*
BU, EB Bu - La - RKi
alle BU Standorte (aktuell) Bu-Ta
BU, EB, EH
Bu - Dgl

Kalte Talschaften der Steiermark

Unterhangstandorte

Ziel; Fichre
U=80.120

Siidexponierte Taleinhdnge

Warmebeglinstigte Lagen

* sehr gute und gute Baumarteneignung 2020 und 20

Aktueller Anteil am | Baumarteneignung | Bestandes- Dringlichkeit fiir Uberfiihrung
Mischungstyp | aktuellen | 2085 laut Wald- eignung 1=sehrhoch =0-3,9
Bestand typenbeschreibung ;:::ﬁ:;:;fo
Fichte 60% 3 60% * 3
Tanne 5% 5 +5%*5 2
Buche 35% 7 +35%*7 |
=4,5
LAND ' Land
OBEROSTERREICH Burgenland
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